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�	������� ���	����!��	 ��9��+$�� �
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�	������� ���	����!��	 
��4
	
	�7$�	�� ��	�#$%��	����A,� ��-� �	�� ���	���3�
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�$� �	�$"����� �%�
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�
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- 34%��"�����#
-#$%�0 ��) )���"��������	
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�����-����"�$ �� ���� 34%��"��#
-
�+����#
-
"��	

+�/��	���"�� 
- ��4/�%
���#
-��
	�

������ �+> 8	�������	

	
	�7���34%��"�� 
- ��4#
-#$%��$���	
/�%34%��"��#$%��"���4%�	��	��0 ��) �� �$%��)���� 
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�����	��	�� ���	��������	��0 ��) �	� ��4
����2��!��	1"��� $�:=�/�
��=�)��)-	�; ��	��!��	 �)-��4#
-�	�����	�!��	1�=��
$
	��%#� �@����� ����2�>�	#$%
1�=��
$ �)-)%��2 �	�,	��$���$����	

�	��� (Setting priorities)  �����	�!��	1"�
�	���1"�
+$

	$�	�� ��	���%#� ������+�����2�>�	�-�� 

(1) ��,�����
�����-���� ?:���� $�	�3���2'� (3�3� )) #
-)�������	
 
)%���	�������	
�	$���� #
-/�-�� $�	�
-��������������������; ������� ?:��7���-	��9�
1	�����������	�	�����!��	 ��-� �!��	�1%�� �

(2) ��,�����
���'���
'�!���� �$�2 �	�,	�	���	
�%	��������!��	 �� $
�-����������"����9���	���
	� �����9�������
�	��� $4�	��%�
4������4-�����"�� �%�
4�
3�
�
B1' C ����$4�	�3�3� )1"�)��	��-	��@	�
	�
	� 

(3) ��,�����
���'�/�������!���� /��	�2 �	�,	������!��	
	��%#� 
��)%����	�:�7:�3�����#��1"����� $�:=��-	
"��	
�+�����2"��/$ ��-� �����"��
"�!��	/� 
�	��-	� ���
"3����1�1�	/�%��"��� �	����; ��-� �, )E	
)�� 
���
 � 1�	E	
)�� �-��#�
$%�� �����!��	/���������	
���3 $��� ���
"3����1�#�7:��	��0 ��) �	�1"�#$% 
���
���
	� ���� $��	
�
"��	� ��9�)%� �	��!��	��=� ; 1�	/�%�� $3����1��+���� 
�� $��	
�
"��	�
	� )%�������
	��%#��-���!��	����
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�!��	���-	��=�/�������)-�#��"= /��4����)	�	� 
- ��	
�%	���� 
- ��	
�"�$-�� 
- 3����1�)-������� 
- �� $�������	���
	��%�� 
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"��)�) #
-$")-�� �	8	A	#1� 
- �	$
����	���"��1"�
"�+,8	2 
- ��434%
��#
-#$%��� �	���8	A	#1� 
- ��4#
-#$%�)�"�
�	�
�� 
- �����"��#
-
"����� �1E8	�/� 

- �����"��#
-
�/���"��, �������-	� 
- ��4/�%� '"
�������-	; 
- ��4#
-/�%���56��2 �
�) 

- 34%�� �	�#
-� �1E8	�/���-	�
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� 
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�
B1' C�	�
��$��	� �	8	A	#1� 
��������"����=� �.5   )��	��-	��,S� 

- �����"��1"����	�E:�A	���#�#
-
	
	�7 
/�%8	A	#1�/��"� )�����	���#$% 
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'���������
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�	��� $�!��	�����%�
�
���	��	��0 ��) �	������4/����=��)%�
��
"���A,�

����!��	�����%�
�
����%	�; $����=�34%� �����	��9�)%���$��	
��%	���=�/�%��������
"
��	
��$���� ���:=� ?:��/��	�� ���	����!��	� '"�"=��=�)������*����9��	���	��$�!��	 
�	�� ���$%���	����+��	
�� � (Facts) �����	�' �	� (Explanations) 
	��)+����!��	
1�=��
$1"���4����4% 
-����=�)��1"�
����=���9��	�)�$����$*�1�=���	
�� ������	�' �	�/�%
�����%	
	 $��)����-	�)-�#��"=

���
�0
� �����1$2�!�����
 �&
)�
������
���
 �.5  30!����1��
�%�#�&
"
���
'
(
)��
��#2������24�%��������� �
!�
�����
2���"
�%#��*+&
 ���2
3�&
�
������
%	.#$%$���"= 

���!��
'���������

3��
��
���!(
�����
���

����&(4"���"��'& 

��
'���� (Facts) ��

3��
� (Explanations) 
1. ��4
���������	� 
2. �����"��#
-#$%�0 ��) �� �
3. �����"��
"��)�) 1"�#
-$")-�� �	8	A	#1� 
4. ��4#
-
"���56��
� 
1��A��2 �
�) 

5. #
-
"
����	���"�������� 
6. #
-
"��4��� �	���8	A	#1� 
7. �����"���	�
	���-	�����"���� �
8. �%����"���%���� �#� 
9. 
8	2��$�%�
1	��%	��$*�
"�!��	 
10. ��4#
-#$%�)�"�
�	�
�� 
11. �����"��#
-
"�����	�� �1E8	�/� 

F�F 

1. �$*��	�#
-�����"��8	A	#1��)-74�
������/�%��"�� 

2. ��4#
-
"�	�56�1��A��	�
��$��	
�2 �
�) 
1�	/�%�����"��
����"��3 $ 
��4-�

� 

3. ��4#
-
"� ����
�	�
��1"�

�+�
�	�1�	/�%�����"���������-	� 

4. ��4#
-#$%����	�� �1E�	�34%�� �	�1�	
/�%#
-�)�"�
�	�
�� 

5. ��4#
-#$%
�/������"����9��	��+���
1�	/�%�����"��#
-)�=�/���"�� 

F�F 
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2�	�	
��"�����
	/�%#$%
	�1"�
+$�1-	1"���� $#$% 
-���	���"����	�' �	�
	��)+����!��	
��=��*��-��$"������)-#
-��	��9�)%��#���"����	�' �	��%���	
�� ��)-���%�1"���"��#�%��%� �)-
����9���	�' �	�1���#�1"���	� $�-	��9�
	��)+����!��	 ?:���	�2 �	�,	/�%$"��2��-	��	��%�
1"���1�	�	�� ���#$%��-��$"�����

�
���&����&A�%�-����(-
'
 
��=�)���"=��4)%��2 �	�,	)�$��	
�� � �����	�' �	�1"���*��-	#
-)���������$*�

�!��	1���#� �$��	�2 �	�,	�	���	

�
2��'�����-	���	
�� ������	
�� � ��	�' �	����
��	�' �	� �����	
�� ������	�' �	� $4�-	����$*���#�1"�#
-�-	��"����%�����)���!��	�*)�$
����$*���=����#� 

1.2.5 �
���	
�����
��$	�
��-����
 
�	���������1	��2�����%�!��	��9��	��
���������	�� '"�	�������� 

�0 ��) 1"���1�	/�%�!��	�
$#� ����	�1�	/�%
8	21"���9��� �)�����
8	21"��	$���� /��	�
��������1	�)%����	�:�7:�
	��)+����!��	��9�����	�
�	��� ?:��/��	����=�#
-�	�����%#�
#$%1+�
	��)+ �)-)%��2 �	�,	7:�
	��)+1"�
�	��� 7%	#
-�"���%#����� $3����1��+���� ����
1	������1	���:���	���%#�
	��)+��	�����	��*��9�#$% ��-	�#��*)	
)%����	�:�7:� �	�1"���
��	
	��%#� �������2 �	�,	/�%)�������%	1"��	��	������	�:�7:��+$�$-��+$$%�� ����
1��2�	������%���	��$�����-���	���=�; ?:���	�
"3�)-��	���%#��!��	/�%
�	��*�#$% 

���
�0
� ��5+2��3
�,
4�$��	�521$2��+*�!��%�#6
���	
 
������
���
 �.5  ��
��������� "
�
��%�#�&
'
(
)��*+&
���
��,-. #�!
�� 

��
'���� (Facts) ��

3��
� (Explanations) 
1. ��4
���������	������"��#
-#$%�0 ��)  
2. �����"��
"��)�) 1"�#
-$")-�� �	8	A	#1� 
3. ��4#
-
"���56��
� 
1��A��2 �
�) 

4. ��4#
-
"
����	���"��1"���9���)���	

�������	���"�� 

1. �$*��	�#
-�����"��8	A	#1��)-74�
������/�%��"�� 

2. ��4#
-
"�	�56�1��A�
��$��	�2 �
�) 

1�	/�%�����"��
����"����	3 $�

� 

3. ��4#
-
"� ����
1"�
�+�
�	�1�	/�% 
�����"���������-	��	���"�� 
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�	�)����-	��	�� ���	����!��	��"�������!��	3�
�
B1' C1	��	���"��/��	�
��$��	
8	A	#1���������"����=����7
E:�A	�b1"� 5 ��4
	
	�7� ���	����	��	

�
2��'�����-	�
�!��	���
	��)+ ��%���	��$��9��!��	�	�� ���#$% $��)����-	�)-�#��"=

����&A�����
��� 1 
�����
�������
 1 : �D
$(
���
���&�
�������EF��
��(������&/�&(
��������� 

��,�����
����0�/��0
/���'G�3�H�
��
������(
���������I�"� �.5 
����
�
������ 1 :  
8	2�����	
��$�	�������A,��	���"��
��$3 $/� 

� �	8	A	#1���������"����=� �.5  ��9���-	�#� 
��J
�'
��
������ �	
 �2�������	�
8	2)����� 
��!0'��J
�'
� �	
 �����"����=����7
E:�A	�b1"� 5
������ �	
 1.  ��	
��$�	� 

2.  ���A,��	���"��
��$3 $ 

����&A�����
��� 2 
�����
�������
 2 : /���'G�3�H�
��
������%��
����&��
D
E
K�����
��'$��3������� 

�L�%�%��
��������	�
��
���������'����������K'0&��0
��I
D
E
K�� 
����
�
������ 2 :  ����4�/�/��	���"�����3�
�
B1' C1	��	���"��/��	���"��
��$ 

��	8	A	#1���������"����=� �.5  
"��	

�
2��'��������#
- ��-	�#� 
��J
�'
��
������ �	
 �2����	��	

�
2��'�����-	�)����� 
��!0'��J
�'
� �	
 �����"����=����7
E:�A	�b1"� 5
������ �	
 1.  ����4�/�/��	���"�� 

2.  3�
�
B1' C1	��	���"�� 
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����&A�����
��� 3 
�����
�������
 3 : /���'G�3�H�
��
������%��
����&��
D
E
K�����
��,�/�'
�
� 

��L%I-�
��
��������
� �����LK'0'�������'�����!���
���
%�- 
����������	�
��0
��
������ 

����
�
������ 3 :  � '"
�����/�%��
 ���� '"�	�
����)  
-�3�)-�3�
�
B1' C 
1	��	���"����������"����=����7
E:�A	�b1"� 5 �)�)-	��������#
- 

��J
�'
��
������ �	
 �2������"���1"��3�3�
�
B1' C1	��	���"��$%��� '"
����� 
/�%��
���� '"
����)  

��!0'��J
�'
� �	
 �����"����=����7
E:�A	�b1"� 5
������ �	
 1.  3�
�
B1' C1	��	���"�� 

2. � '"
�� (���/�%��
, �����) )

��F�M4�E
 :  )����-	��	�� ���/���=���"�������4
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	��g $�g
#�1	��	�	���� �	��	��� $���	��	�)-�#��"=
�	�
	��g $�g
 1	�?+���-�#
% �	���	$+� �%	����"�� �=�	�%�� 
�	��	��� 1	�?+���-�#
% �	���	$+� �%	����"�� ����"=�� 
��	�h�-	�	�
	��g $�g
1%���
"� 
�+�)	
� '"�����	
�)�)-	�#$%�-	

�	�
	��g $�g
 1%���
"��2�	� �=�	�%�� ��9��%���	
1"�<<.
.א 
�+��$�� '"�"=#
-#$% 
.ב �����7��#
-#$% 
.ג �����#$% 
.ד #
-��-��� 
.ה 74�)%��)	
�������	�� 1�	E	
)�� 

11. /���=�)��/$����������	�1	�� 1�	E	
)�� ?:����9�� '"�	��
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	� 
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.ב )�=�


+) d	� 
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.ד �	�)���
��3� 
.ה 
�+�3� 
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�%� 12-14  �	��	�� ��������� e���"���1"��
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B1' 3�1	��	���"��� �	 

���
E:�A	 �$��	�
���������	�����	�
���$�/�%�1�	1


+) f 
12. )�����/$��9�� 
�� 

.א �	�
���������	� ����1�	1
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.ב 
�
B1' 1	��	���"�� 
.ג ��	
7��$/�� �	
���
 
.ד ��	

�/�/�� �	
���
E:�A	 
.ה �	�1"���4/�%�	���� 

13. )�����/$ ��� )�����)	
 
.א �	�
���������	��������1�	1


+)  
.ב 
�
B1' 3�1	��	���"�� 
.ג ��	
7��$/�� �	
���
 
.ד ��	

�/�/�� �	
���
E:�A	 
.ה �	�1"���4/�%�	���� 

14. )�����/$ ��� )������� �
.א �	�
���������	�����1�	1


+)  
.ב 
�
B1' 3�1	��	���"�� 
.ג ��	
7��$/�� �	
���
 
.ד ��	

�/�/�� �	
���
E:�A	 
.ה �	�1"���4/�%�	���� 

15. 7%	��1�	�	�� ��������� e�	����"���1"��3�
�
B1' C1	��	���"����������"����=�
�'�
�b 
1"� 3 ��������"��1"���a$��"�� 2 3��$f ���)�=�


+) d	��	�� �����-	�#� 

.א 3�
�
B1' C1	��	���"����������"��3��$��%	���3��$�-	�#
-�)�)-	����
.ב 3�
�
B1' C1	��	���"����������"��3��$��%	
4���-	3�
�
B1' C1	��	���"�����

�����"��3��$�-	� 
.ג Ho :   µx = µ y

.ד H1 : µx = µ y

�. 74�1�=��%� �. ��� �.
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	�1"���"����%�� 
.ג ��	��$�3��	������
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20. ������,S�/$��9��	�����
 �3��	�� ���/�$%	���
�*�!'
�
2� 
.א ��	

	
	�7/��	�����+
)�����8	���� 
.ב �	�
�+�2	$2 ��	���+-
)����-	�#��������	�� 
.ג ��	
74�)%�����3��	�� ���	����%�
4� 
.ד ��	
)������������
��
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�1"�������������
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�N�� 

1. � 11.  �
2. � 12.  �
3. � 13.  �
4. � 14.  �
5. � 15.  �
6. � 16.  �
7. � 17.  �
8. � 18.  �
9. � 19.  �
10. � 20.  �
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����
��&�
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��� !������� 
1. �����	
�
	� ��	

�	��� ������������������	��������	�� �������

����	�1$���#$% 
2. �' �	���	
�
	� ��	

�	��� ������������������	��������	�� ������� 

����	�1$���#$% 
3. 
"��	
)������ ��*��+,�-	 ������������������	��������	�� �������

����	�1$���#$% 
4. ����+�)��������	��������	�� �����������	�1$���#�/�%/��	��0 ��) �	� 

/���%	1"����)����#$% 

��	"
�
 �
�

�����
��������	
�
��&�
� 
4.1 �	���	��$�4����� ��� 
4.2 �	��������	�� ��� (Measurement design)  
4.3 �4�����	�1$���1"�/�%/��	�� �������	��������	�� ���	����%�
4� 

(Sfatistical design) 
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����� 4 
�
�

�����
��������	
�
��&�
� 

4.1  �
���
��&�L�����
������
�!&������� 34%56�
	
	�7��	��$�4�����	�� ���#$% 

4.1  �	���	��$�4�����	�� ���
$��#$%��-	�
	�%	�)%��-	 �4�����	�1�	� ���
	
	�7$�	�� ��	�#$%��	���������	�1"�

��4��	��$�!��	� ���#$%��%� �*)%����	��$�-	��/�%�4����/��	�1�	� �����-	�/$�4����/�
�	�� ����"= �
	�7:� �	���	��$��+-
1�	�	��-	��"����%�����/���%	������/�%���1	��	�1�	
� ������/$ ��9�1	��	�����#
-��9�1	��	� �$�� ���	����!��	� ����-	��"����%�����/�� ���
��9��!��	��$��/$ $��)����-	�/�)	�	�1"� 1

)	�	�1"� 1 )����-	��	���	��$�4�����	�� ����0 ��) �	�/���=���"�� 

����&A� �
���! ��&��(
�����
 �L���� ��!0'��
�
� 
1.  �����"���-	�
���/���	

#
-#$%��9�
-��
/��- 

2�=�d	�$%	��	�
�-	��-��)�=��)-
��$����=� 
�-����%	�"=

��$���%����"��/
��=���"�� 

�	�� ���
�0 ��) �	����
�-�

�� 

��4/��
�$
8	A	#1� 

2.  �����"�� 
1-2 �� �-��
8	A	#1� 

- #
-
�/���"�� 
- #
-���8	A	#1� 

��$���+��� �	�� ����0 ��)  
�	�1�	���$"�� 

��4/��%����"���"= 

3.  �����"�� 
#
-
�/�/5��4%
#
-�4%����%���%	
$%��)���� 

- #
-#$%����	� 
56�5� 
- 
 ����	�����	


�$��/������"��
#
-2�%�
 

��$�������"�� �	�� ���
�0 ��) �	����
1�	��$��
�����"�� 

34%1"���"����%�� 
1�=��
$$%�� 
"
�	���	
���� �	�	�
8	����
	�-�

1�	�	�$%�� 
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I�"��� /�%34%56�E:�A	)����-	��	�� ���/���=���"�������4

E��$ C��%���	��$�4���� 
�	�� ��� ����������	�� ��� 

������'��� 4.1 /�%34%56�1�	)	�	���	��$�4�����	�� ��� 

�����
�
�������'��� 4.1   
����&A� �
���! ��&��(
�����
 �L���� ��!0'��
�
� 

�����"����=�

�'�
E:�A	�b1"� 3

"3�
�
B1' C 
1	��	���"��)��	

- �����"��
"���	��"��#
-
�2"��2� 1�	/�%#
-��%	/�
���=��	1"���"��/������
�
��"�� 
- ���=��	1"���"��#
-
��
	�

������	��"�� 
- �����"��#
-
"����
��
�-	��2 �
�) 
��-	��2"��2� 
- �����"��#
-#$%����	�
?-�
�
� 
1"��2"��2� 

��$���%����"�� / 
��=���"�� 

�	�� ���
�0 ��) �	� 
����-�

�� 

��4 /���+-


	��� �	 
�, )E	
)�� 

4.2  �
�

�����
������
�!&������� 34%56�
	
	�7�������	�� ���/���=���"��#$% 

4.2  �	��������	���$ (Measurement design) �$����+�����' �	�)�����1"�����$
�	�������������
����)7+���
�������	�� ������)�����1"�����$ ��-� 7%	)%���	����"���1"��
3�
�
B1' C1	��	���"�� �������
����$ ������1$
�� 7%	)%���	���$��	
� $��*� �������
��
������
��7	
��	
� $��*� 7%	)%���	���$��)�)  �������
����$��������$��)�)  ��9�)%�
�������
����$��-����#$%��	��� $ �:���	��9�)%��E:�A	�)-���� $ ?:��
"1�=��%�$"����%���	��$
�2��������/�%��
	�

 �
�����4#$%
�%	��������
������������+��������
����$1"�34%����
�%	�#�%��%�
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��)%��
"�	�)���
���+,8	2����������
���-��1"�����	#�/�%�� � �$��	��	�-	$���"��	


�$��%������-	��%����1�����+$���
���1"�)%���	�����$ (IOC: Index of Item-Objective 
Congruence) ���/����#�1$��������+-
)����-	���+-
/$��+-
��:��1"�
"���A,���-��$"�����
����	��1"���	E:�A	�2���)���
���+,8	2����������
����$ ��-� ��	
)�� �(Validity) ���
��	
�����
��� (Reliability) 7%	�	�
"�+,8	2)��	��-	��,S���)%��
"�	�������+�2�>�	/�%
"
�+,8	2�-����	#�/�%/��	���*������
�%�
4��� �

������'��� 4.2 �������
����*������
�%�
4�
��
I�"��� 1.  ��/�%1-	�����,��-�
���E:�A	��)7+���
����	�� ��� ���)�����1"�E:�A	 

�	�)����-	� �	�� ���/���=���"�������4

E��$ C ��%�2 �	�,	��	��$���-�
�%�
4� � '"�	���*��%�
4�2�%�
��	��$�� $����������
��$����-	�)	
)	�	� 
1"���	��$ 

��� !������� 
�
������ ������ 

���0�(-
'L�
/L-%�-(-
'L� 

��3��
���A�
�����'(-
'L� ���	�
�'	


<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.

<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.

<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.

<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.

<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
<<<<<<.
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����
�������'��� 4.2
��� !������� ������ ���0�(-
'L� /L-%�-(-
'L� ��3���A������'(-
'L� ���	�
�'	


�	�� ��� 
1. �2���
�%	����2�>�	�1��"��
�	��*��4�

� �	�, )E	
)�� ��=� 
.3
2. �2����	���
 1' 8	2����1��"��


�	��*��4��$�
2.1 /�%��,S����
 1' 8	2 80/80
2.2 ���"���1"��3�
�
B1' C1	��	���"��

�-���	�/�% ��������	�/�%�1��"��

�	��*��4� 

2.3 ���"���1"���-	�%������������"��1"�
#$%��$��3��	���"��)-	�; ���
8	���"��1"� 2 �b�	�E:�A	 2540
����b�	�E:�A	 2541

)�����)%� : �1��"��

�	��*��4� 
)�����)	
 :
3�
�
B1' C1	��	�
��"���, )E	
)��

- ����
4)�������=��	� �	
�, )E	
)�� 
.3
- ����
��)�	�	)-	�;
�4-
����4
- �%��

+$

- /�%���
��7	

- /�%���1$
��

�1��"��
�	��*��4� 



2.  �	�3��	�� ���	���)	
�%� 1. �%�/�%1-	�����,�E:�A	���� $�����	
�����=�)���	�
�%	��������
���)-���� $$����-	� ��%��-�
�����	��$� '"�	�

�%	����2�>�	�������
��$����-	� 

I	�
���	�
�'	
 

(�"��
��
���-
����$�P�
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� I	�
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 : �1��"��
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1. �	��3���	��$�4���� 
2. ������ 
3. 
�%	��������
��
4. �	���
 1' 8	2����������
�� 
5. 1$���/�% 
6. ��%#�������+� 



4.3   �L�����
��&�
�����
�

�����
������
���(-
'L�
�!&������� 34%56�
	
	�7��	��$�4���� �������	�� ���	����%�
4� ��������/�%
7 )  

� ���	���/�%��
	�

�����$���	���$#$% 
�L�����
��&�
����%I-%��
������'���
���� �I0�

- /�%��+-
)����-	���+-
�$"�� ���
"�	���$3��	�1$��� 1 ���=�
- /�%��+-
)����-	���+-
�$"�� 
"�	���$3��	�1$��� 2 ���=� ��� �-���������
- /�%��+-
)����-	� 2 ��+-
 
"���A,���%	���:���� /�%��9���+-
1$��� 1 ��+-


��� ��+-
����+
 1 ��+-
 
"�	���$3��	�1$��� 1 ���=�
- /�%��+-
)����-	� 2 ��+-
 
"�	���$3��-����������	�1$��� 
�	�����������1$���/$
	/�% �����	�:�7:��+$�$-� �+$$%���������	�

1$������
8	21"����=���	���)-��	�1$��� �����%���	��$)-	�; 
�
�

�����
������
���(-
'L� (Statistical design) ��9��	������/�%
7 ) 

� ���	���/�%��
	�

�����$���	���$ ���A,�����%�
4� ��)7+���
�������	�� ��� ���
�4��������	�� ��� �����4�����	�1$��� 

������' 4.3 �4�����	�1$���/�%���)���
 
��
I�"��� 1. �%�/�%1-	�����,�E:�A	��)7+���
����	�� ���/���=���"�������4

E��$ C

��%��-�
����������	�1$���/�%���)���
)	
��)7+���
���$����-	� 
2.  �	��4�����	�1$���1"���	��$��/�%1-	�����,��-�
��� 2 �	�,	����� 
/�%
7 ) 1"���/�%� ���	����%�
4� ���
7 ) 1$
�� (7%	
")

I	�
�
������ 

�L�����
��&�
� 

� ������%I- 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<..<
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<..<<
<<<<<<<<<<<<<<<<<<..<<<
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.
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����
�������'��� 4.3 
 
I	�
�
������ �	�1$���/�%�1��"��
�	��*��4�� �	�, )E	
)�� ��=�
�'�
E:�A	�b1"� 3

�L�����
��&�
� 1.  ��=��	�2�>�	�1��"��
�	��*��4�
2.  ��=��	�1$���/�% 
3.  ��=��	�������+�

� ������%I- 1.   �	��	���
 1' 8	2������)���
�$�/�%�-	 E1/E2

2.   ������g�"�� (X) ,  �-	
-����"������
	)�d	� SD 
 3.   �	��	�-	 t-test 
 4.   ���"���1"���-	�%���������$��������b�!��+������ 

�%������ 1 �b 
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	�7�	���
 1' 8	2������)���
#$% 

4.4   �	��	���
 1' 8	2������)���
�	�
���$�/�%
4)� E1/E2 � '"�	��"= 
��
	�

��������"����+-
�-���%	�/��-��-���� 
	
	�7��	��,#$% $���"= 

E1 = {(  ∑X / N) /A} x 100 
 E2 = {( ∑F / N) /B} x 100 
 ∑ X ��� �������
�	�56�5��0 ��) ����-	�1	� (�	�56��0 ��)  

���34%��"��/��)-����������1��"��)
∑ F ��� �������
����	�1$
�������	�/�%���)���
 
A ,B ��� ������)*
����	�1$
������-	���"����� 

������"��)	
��	$��
N ��� ��	��������"��1�=��
$ 

��-� E1 / E2 = 80 /90  �
	�7:� �%�������������g�"������-	��	�/�%
���)���
��������	�/�%���)���
 ��9� 80 / 90 
 ���
�0
� �	�	����
�� 3� )
��� CAI  56�24$ 
�	���������"��1"�
"��	

��2�-��1	��	�#$%� � ��=����7
E:�A	�b1"� 1 ��	��� 5 �� /��,�56��	�
���$����-	� 
"�	�
����
 �8	��0 ��) �$�/�%�����$8	��0 ��)  (��	��$������)*
 20 �����) ��$��9�
����; 5 ���=� �����	��	�56�24$�$�/�%
���$����-	���%� �*
"�	�����
 ��$�/�%�����$
8	��0 ��)  �+$1"� 2 (������)*
 20 �����) 
"�	�����"�$$���"= 



�	���$8	��0 ��) ����-	�56� (������)*
 100) 
�	���$8	��0 ��) ���� 
56�24$ (������)*
 20) 

������	���$���=�1"�
�����"����1"�

1 2 3 4 5
��
 ����� ��
 

1 15 16 16 16 17 80 17 17 
2 14 15 15 16 16 76 16 16 
3 15 16 15 16 17 79 17 17 
4 16 16 17 17 17 83 18 18 
5 15 16 16 17 17 81 18 18 

��
����� 75 79 79 82 84 399 86 86 

��3���
��F E1 / E2

E 1 = {( ∑X / N)/A x 100  =  {(399/5)/100} x 100   =   79.8 
E 2 = {( ∑F / N)/B x 100   =  {(86/5)/100}  x 100     =   86.0 
�2�	�g���=���#$%�-	 E1/ E2  =  79.8 /86.0   �
	���	
�-	 : 3��	��	�/�%���)���



����-��
����%�2��-	�%�������������g�"����
 ����-	��	�/�%
����-��
����������	�
/�%
����-��
����9� 79.8 /86.0   

 
�	���������1$
���-����"��- ����-	���"�� � ������"�� ��������"����+-


)����-	���	��� 10 �� 1"���4

E��$ C
+-
�2����	��	���
 1' 8	2������)���
 (�1��"��

�	��*��4�)



)	�	��
$�3��	�1$
���-��-������"������	�� ���	����	�-	���
 1' 8	2���
�������	� (E1) ������
 1' 8	2���3���2'� (E2) )	
��,S�
	)�d	� 80/80 
��+-
<<<<<<<<<<<..��-��1"�<<<<������-��<<<<<<<<<<<< 

3��	�����
 �3�
�
B1' C����-	���"�� 
)	
�3��	���$� ����
�	���"���4%1"� 

���1"� 

3��	� 
1$
�� 
�-����"�� 

(20) 
1
3

2
3

3
3

4
3

5
4

6
3

7
3

8
4

9
4

��
 
30 

3��	� 
1$
�� 
������"�� 

(20) 
1 8 2 2 3 2 3 2 2 3 2 14 
2 10 2 2 2 3 3 3 2 4 3  16 
3 9 3 2 3 2 3 3 2 3 2 15 
4 11 2 2 3 3 3 3 2 4 4  18 
5 7 1 2 2 3 3 3 2 3 2 14 
6 8 3 2 3 3 3 3 2 3 3 14 
7 9 2 2 3 3 3 3 2 3 3 15 
8 10 2 2 3 3 3 3 2 4 4  18 
9 11 2 2 3 3 3 3 3 4 4  18 

10 12 2 2 3 3 3 3 3 4 4  19 
X

(�g�"��) <<<<<<<<<< 
�%���� 

����-	�g�"�� <<<<<<<<<< 
E1/E2

)�=�#�% 80/80 
E1 =

<<<<<<<.
E2 =

<<<.. 
�
	���)+ �	������	
�
	�1	�
7 )  
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
����
�������' 

E1 = 81.30  ���)���
1"�/�%
"���
 1' 8	2 
E2 = 80.50  �������	��-	 E1 ��� E2 
4���-	��,S�1"�)�=�#�% 
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1. �
���#$%�%�
4�
	��%� ���$�	�� ��	�/���=�/$�-�� 
�. ��	��$
7 )  
�. ��	��$� '"�	�� ���	��� 
�. �������81����%�
4� 
�. 2 �	�,	��	

+-��
	� 
�. ��	������=��	/�%��9���	$����=� 

2. 
 ��/$
"� 1' 2�)-������	�� ����%��1"�
+$
.א ���A,�����%�
4�
.ב �� $����������
��
.ג � '"
+-
)����-	� 
.ד � '"�	�1	�
7 )  
.ה �	��	��3�$�	�� ��	� 

3. �%�/$��9��+,8	21"�
�	���1"�
+$����������
��� ���
.א ��	
�����
���
.ב ��	
�1"���)�� 
.ג ��	�	���	��� 
.ד ��	
�	��-	� 
.ה ��	
��9������



4. �	��	��3��	�� ��� �-������ �����-	�#� 
.א 1�	/�%� ����
�*���*�
.ב ������1"�1�	�� $��	


�4�,� 
.ג 1�	/�%����+��@	�
	�)	
)%���	� 
.ד �-��/�%������$�-	/�%�-	� 
.ה �-��/�%�	�� ���
"�+,8	2
	��:=� 

5.  
���

 )  ��9��������
��� �����"������������/$ 
.א �!��	���
���
 
.ב �!��	�+���/�
���
 
.ג �!��	�	�����)������+��� 
.ד �!��	��	

�
2��'�����+���/�
���
 
.ה �!��	d	������1�	1����+���/�
���
 

6.   �%�/$��9��%� )��#� ����	�
����) 
.א �
"��-	/�%�-	�
4�
.ב �%�
4���9���)��� 
.ג �%�
4���9����1+) �84
 
.ד �
"����	/��	�
����) 
.ה 34%74�
����)7%	�4%)����#
-/�%��	
�-�

�� 

7.  ����	��1"�
"���A,���9����2��'� ����%�/$ 
.א ��	
�4%����$*� �.1  1�������1E 
.ב �	�#$%�����8	���	� 
.ג �	�#$%����%	�	��	� 
.ד �	�#$%�	����
�	� 
.ה ��	
� $��*�����	' �#)��������+��12F 



8.  
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�	����%��1"�
+$ 
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.א �%�
4�
-��)�����34%)�� 
.ב ��	�"=�����)7+���
��� 
.ג ��	�"=���� '"�	�)�� 
.ד )����-	��	�)�� 
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�
	������ 
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.א �
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	� 
.ב �
���
"��	�	���	���
4� 
.ג �
�����"���	��%��-	�#��	�%��	� 
.ד �
���
"��	
�	��-	�2���
	� 
.ה �
����%���	7	
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��9������

10.   Likert  #$%�
��� '"��-����
	,�-	��9��"����$�� 
�. 3 ���$��
�. 5 ���$��
�. 7 ���$��
�. 9 ���$��
�. 11   ���$��

����
� 1)   � 6)   �
2)   � 7)    �
3)   � 8)    �
4)   � 9)    �
5)   � 10)  �
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��� !������� 
1. �����	
�
	� ��	

�	��� �����������������$�	�� ��	�� �������1$��� 

)	
�3��������1"���	��$#$% 
2. �' �	���	
�
	� ��	

�	��� �����������������$�	�� ��	�� �������1$��� 

)	
�3��������1"���	��$#$% 
3. 
"��	
)������ ��*��+,�-	 �����������������$�	�� ��	�� �������1$��� 

)	
�3��������1"���	��$#$% 
4. ����+�)������� �	�$�	�� ��	�� �������1$���)	
�3��������1"���	��$#�/�% 

/��	��0 ��) �	�/���%	1"����)����#$% 

��	"
�
 &�
�����
��������	
�&�
��
'�/���	
��������
��& 
�	���*������
�%�
4�����	�� ���	����%�
4� 
5.1 �	��	�-	��	�	���	�������-	�����	
�	� 
5.2 �	��	�-	 X ��� S.D  ������
��7	
��	
� $��*� 
5.3 �	��	�-	��	
�)�)-	��$�/�%�-	1"� (t-test) 
5.4 3��	�$�	�� ��	�2�>�	�+,8	2
	)�d	��	���"���4%
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5.1  �
������'(-
'L���������
���(-
'L�
�!&������� 34%56�
	
	�7�����
�%�
4����� ���	����%�
4�)	
���1"���	��$#$%��-	�
" 

���
 1' 8	2 
�
������'(-
'L�
�	������
�%�
4�/��	�� ���1���#� 
���������
�%�
4�)	
����81����%�
4� 

��-	���� �����
�%�
4��d
84
 �	�8	�
�	
�$��	�
�
8	A,� �	�/�%���
��7	
�	�

����) ����	�1$
�� ����	������
�%�
4�1 )�84
 �$��	������
�	����
	����
���-��%�
4�)-	�; 

�������
��1"�/�%/��	������
�%�
4� #$%��- ���
��7	
 ���
�
8	A,� ���
����) 
������1$
�� ?:����	��9�)%��
"�+,8	2 �2�	�7%	�	��������
���	�� ����	$�+,8	2$%�� ���
��1�	/�%3��	�� �����	$����������#
-)�������)7+���
���/��	�� ��� 

5.1.1   �
������'(-
'L���������
���(-
'L�(
��0

�
�
���
�������0
��
'�
� 
(-
����&�
� 
�!&������� 34%56�
	
	�7�	�-	 r ��� p  �$�/�%
4)�#$%������3�#$% 

�	��	�-	��	�	���	��� ( �-	 r ) 
 
4)� r = RH - RL

NH

RH �1���	�����)��74���+-

4�
RL �1���	�����)��74���+-
)��	
NH ��	�����/���+-

4�



7%	 �-	 r ��9�����
$��-	 �%�
����=��$*���-�)��74�
	��-	�$*��-�� 
�-	 r � ��
	��
$��-	 
"�-	��	�	���	���
4�
	
	�7��	����$*���-��$*��-��#$% 
�-	 r = 0 �
$��-	 �$*���-� / �-�� )��74��1-	���#
-�-	��	�	���	��� 
�-	 r ��)%��
"�-	 0.20  �:=�#� (
��� �
 0.50  �:=�#�)

�	�� ���	�����	
�	�������1$
���	��%� 
�	��	�-	��	
�	� ( �-	 p )

P = R
N

R = ��	�����1"�)��74� 
N = ��	���34%1"���%	
�� 


"�-	)�=��)- (0.00-1.00)  � �
 0.20-0.80 
 �%�
��������"��/�%��,S� 0.50  �:=�#� 

�%�
���-����"��/�%��,S� 0.20  �:=�#� 



������' 5.1 /�%34%56�E:�A	�%�
4��	�)	�	���%��	�-	��	
�	������	�	���	��� 
�$�/�%
4)� 

���
�0
� )	�	�
�	���������	�����)��74��)-���%� 


) �-	
"�%�
�� 5 �%� 
��	�������+-

4� �����+-
)��	��+-
�� 10  �� 
(7%	)��74� /�%�	 � 7%	)��3 $ /�%�-	�#�%)

�%�1"� 1 2 3 4 5 ��
 �%�1"� 1 2 3 4 5 ��
 
��1"� ��1"�

1 � � � � � 5 1 � � � 3
2 � � � � � 5 2 � � � 3
3 � � � � 4 3 � � � 3
4 � � � � 4 4 � � � 3
5 � � � � 4 5 � � � 3
6 � � � � 4 6 � � � 3
7 � � � � 4 7 � � 2
8 � � � � 4 8 � � 2
9 � � � � 4 9 � � 2

10 � � � � 4 10 � � 2
��
 (RH) 10 10 8 7 7  ��
 (RL) 4 5 5 8 4

���	�-	��	
�	������	�	���	��� ������1$
���"= 
(-
��� ��
'�
� 
�
�
���
��� 

1
2
3
4
5



�	�)����-	�
"�%�
�� 5 �%� 
"�����"����+-

4� ��+-
)��	��-	�� 20 �� )��74�#$%3�$��)	�	�
/�%��	��,�	�-	 p ����-	 r 
�+�3���%�)����	7	
/)%)	�	� 

�%�1"� RH RL p r 3� 
1 20 0    
2 15 15    
3 18 10    
4 10 15    
5 12 3    

1. 
"�%�
��1"�
"�+,8	2$"<<<<.�%� #$%��-�%�<<<<.
2. �%�
��1"�$"1"�
+$����%�<<<<<<< 
3.   �%�
��1"��	�1"�
+$����%�<<<<<<< 
4.   �%�
��1"��-	�1"�
+$����%�<<<<<<< 
5.   �%�
��1"���	���#
-#$%1"�
+$����%�<<<<<<< 

����
� 
�g��3��	�� ���	���� ����
 5.1.1  �%� 1"� 1
- �-	��	
�	� - �-	��	�	���	��� 
- �%� 1 = .70  - �%� 1 = .60     
- �%� 2 = .75  - �%� 2 = .50 
- �%� 3 = .65  - �%� 3 = .30 
- �%� 4 = .75  - �%� 4 = .10 
- �%� 5 = .55  - �%� 5 = .30 
 

�%� 1"� 2

1) 3 �%� ��� 1, 3, 5 
2) 1
3) 5
4) 2
5) 2
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'L��
�����
� 
'��
'��&��A�����
������
���(-
'L�(
� 
����
� 
' 
�!&������� 34%56�
	
	�7�	�-	 X ��� S.D.   ������
��7	
�$�/�%
4)�#$% 

������3�������
��7	
#$% 

1)   �-	�g�"�� ( x )
x = ∑ fx ���� x = ∑ fx 

 N ∑ f
�
��� x = ��$������� 

f = ��$����	
7"��������� 
N = ��	�������	��1�=��
$ 

2)   
-����"������
	)�d	� (S.D.) 
 

S.D.   =       n∑ fx2

n (n-1) 
 �
��� x = ��$������� 

f = ��	�������	��1�=��
$ 
N = ��	
7"������$������� 

��FQ��
������
'�'
�(
��0
�N���� ( x )
�-	�g�"�� 4.50  �:=�#� �
	�7:� $"
	� 
�-	�g�"�� 3.50 - 4.49 �
	�7:� $"
�-	�g�"�� 2.50 - 3.49 �
	�7:� �	���	� 
�-	�g�"�� 1.50 - 2.49 �
	�7:� �%�� 
�-	�g�"�� )��	��-	 1.50 �
	�7:� �%��1"�
+$

�



������'��� 5.2 /�%34%56��	�-	 X ��� S.D.   �	��%�
4�������
��7	
��	
� $��*�
��������"����+-
)����-	���	��� 10  �� ������3�1"�#$% 

)	�	�1"�<..�
$��%�
4�
�+�3����
��7	
�����	��, )<..�2����"� ) (�����"�� 10  ��)
�
��
� '
� 

����!&
'
� �
� 

��
� 
�-
� �-
� 

����!&
1.  
"�+,�-	���
"��������)-��	���"�� 5 4 1 - - 
2.  )�����
 ��1"������"��)%���	��4% 4 5 1 - -
3.  � $�-	��
	
	�7��	��	
�4%#�/�%#$% 3 5 2 - - 
4.  �-�����	��"��
"��	
��
	�

 3 4 3 - - 
5.  ���/�%
"�����	��"=��-	�)-�������1+��b 9 1 - - - 

��
 

�	�)	�	�1"�<..��	�%�
4�1"�#$%�	��%� 1.  
"�+,�-	���
"��������)-��	���"��
	�	�-	 X
��� S.D.  #$%$���"= 

X f fX X2 fX2

5 5
4 4
3 1
2 -
1 -

N =<<<..  ∑ fX=<< ∑X2 =<<.. ∑ fX2 = <<



�	�)	�	�1"�<..��	�%�
4�1"�#$%�	��%� 2.  )�����
 ��1"������"��)%���	��4%

	�	�-	 X ��� S.D.  #$%$���"= 

X f fX X2 fX2

5 5
4 4
3 1
2 -
1 -

N =<<<..  ∑ fX=<< ∑X2 =<<.. ∑ fX2 = <<
�	�)	�	�1"�<..��	�%�
4�1"�#$%�	��%� 3.  � $�-	��
	
	�7��	��	
�4%#�/�%#$% 

	�	�-	 X ��� S.D.  #$%$���"= 

X f fX X2 fX2

5 5
4 4
3 1
2 -
1 -

N =<<<..  ∑ fX=<< ∑X2 =<<.. ∑ fX2 = <<
�	�)	�	�1"�<..��	�%�
4�1"�#$%�	��%� 4.  �-�����	��"��
"��	
��
	�

 

	�	�-	 X ��� S.D.  #$%$���"= 

X f fX X2 fX2

5 5
4 4
3 1
2 -
1 -

N =<<<..  ∑ fX=<< ∑X2 =<<.. ∑ fX2 = <<



�	�)	�	�1"�<..��	�%�
4�1"�#$%�	��%� 5.  ���/�%
"�����	��"=��-	�)-�������1+��b 

	�	�-	 X ��� S.D.  #$%$���"= 

X f fX X2 fX2

5 5
4 4
3 1
2 -
1 -

N =<<<..  ∑ fX=<< ∑X2 =<<.. ∑ fX2 = <<
��	�-	 X ��� S.D.  1"��	#$%�	��%�1"� 1-5  ��/�)	�	��2������3�1"�#$% 

�	��	� X S.D. ���3� 
1.  
"�+,�-	���
"��������)-��	���"�� 
2.  )�����
 ��1"������"��)%���	��4%
3.  � $�-	��
	
	�7��	��	
�4%#�/�%#$% 
4.  �-�����	��"��
"��	
��
	�

 
5.  ���/�%
"�����	��"=��-	�)-�������1+��b 

��
 
�	�)	�	�1"�<<..(�8 ��	�3�)
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.. 
 
����
� 

�%�1"� 1.   X   =     S.D. = 
 �%�1"� 2.   X   =     S.D. = 

�%�1"� 3.   X   =     S.D. = 
 �%�1"� 4.   X   =     S.D. = 
 �%�1"� 5.   X   =     S.D. = 
�����
' 



5.3   �
�������/���'G�3�H�
��
������2&�%I-�0
�&�
���� (t-test) 
�!&������� 34%56�
	
	�7�	�-	 t-test ���3�
�
B1' C1	��	���"�� Pre-test  ��� 

Post � test  #$%��-	�
"���
 1' 8	2����8 ��	�3�#$% 
������' 5.3 /�%34%56��	�-	 t-test  �$�/�%
4)� ����%�
4��	�)	�	� 

)	�	��
$��	����"���1"��3�
�
B1' C1	��	���"���-�� (Pre-test) ���������"��(Post-test) 
1"��)�)-	�����$�
"���
�	���1	�
7 )  
��+-
)����-	� ��	��� 10  �� 

���1"�-���� ������-����"�� �����������"�� D D2

1 8 14   
2 10 16   
3 9 15   
4 11 18   
5 7 14   
6 8 14   
7 9 15   
8 10 18   
9 11 18   
10 12 19   

N = <<<<. ∑D =
<<.

∑D2 =
..<.




4)��	��	�-	 t � Dependest (�%�� 
	��E ��������	 
	��E.2538 : 104)  
 

t = ∑D
N ∑ D2 - (∑D)2

N �1

�	�
4)� t  =    �-	
7 )  t-test 
 D �1� ��	
�)�)-	�����-	������1$
���-����"�� 

���1$
��������"����������"���)-���� 
∑D = 3���
��	
�)�)-	��������� 
∑D2 = 3���
��	
�)�)-	�������������	���
�� 
N �1� ��	��������"�� 

�-	 r = <<<<<< 
.05t9 = 2.26  

 �-	 t 1"���$����	

"���
�	��� .05  ��=���-���	
��9�� 
�� t9 = 2.26 
 3�
�+� �-	 t = <<<<<..        2.26 
�8 ��	�3� 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<.

����
� 
t = 12 

 �
$��-	 ���)���
1�	/�%�����"��
"2�>�	$%	��	���"���	�
��$"�:=��� �



������'��� 5.4 /�%34%56��8 ��	�3�����%�
4�1"������
#$%���)	�	�1"� 1-3  
5.4  /��
�&�
�����
�$�P�
�!FD
$'
��T
��
�������L-

3��	�E:�A	���
 1' 8	2������
	��������	���$� ����
�	���"���4%��+-

	��
�	���"���4%�, )E	
)��)	
��,S�
	)�d	� 80/80 
 )	�	�1"� 1 �
$��-	�g�"���%���� ���
 1' 8	2������
	��������	���$
� ����
�	���"���4%��+-

�%	��
� 
���
��	�,��"� ) 

��	$��1"� ������ 
���
 1' 8	2 
�������	� 

(E1)

���
 1' 8	2 
���3���2'� 

(E2)
��	
�
	� 

�1��"��
�	��*��4� 81.30 80.50  
�	�)	�	�2��-	

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

)	�	�1"� 2 �
$��-	�g�"���%���������3��	�1$
���-����������	�2�>�	
�������	���"���4%�-����"�����������"��$���"= 
��-���	�
��"��1"�

���������� �-����"�� 
(X %) 

������"�� 
(X %) 

��	
�%	���%	
(X %) 

�1��"��
�	��*��4� 47.50 80.50 33.00 
�	�)	�	�2��-	

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 



)	�	�1"� 3 3��	����"���1"��3�
�
B1' C1	��	���"�����������"�� 
�-����"�� ������"�� 1"� ��-���	���"���4%1"�<<

����
��-��<<<<<< 

�����
�)*


(X) (S.D.) �����
�)*


(X) (S.D.) T

20 9.50 10.13 20 16.10 17.08 12.00 
�	�)	�	�2��-	

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

����
� 
)	�	�1"� 1 
"���
 1' 8	2 
)	�	�1"� 2 
"��	
�%	���%	
)	�	�1"� 3 
"��	
�%	���%	1	��	���"�� 
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	�7� ���	����%�
4�)	
���1"���	��$#$% 
1. )���-��"=��	

�	��*�����	�� ��������� e3��	�/�%�1��"����
2 ��)��� � �	�, )E	
)�� ������ 
� '"��"��
�����"��� ���
�'�
E:�A	�b1"� 6.  ����%�/$ 

.א 3�
�
B1' C1	��	���"�� ������� '"��"��
�����"��� 
.ב ���
 1' 8	2����1��"����
2 ��)��� 
.ג ��	
� $��*�)-��1��"����
2 ��)��� 
.ד 74�1+��%� 

2.  �%�/$����������
����*������
�%�
4�1"�/�%/��	�� ���/���=���"�� 
�. ���1$
�� 
�. ���
����) 
�. ���
��7	
 
�. 74�1+��%� 

3. �-	 IOC  1"�/�%#$%���
"�-	�1-	/$�:=�#� 
.א 0.20 
.ב  0.50 
.ג  0.80 
.ד  1.00 

4. �	������/�%
7 ) �2���� ���	����%�
4� )%��2 �	�,	
 ��/$ 
.א ��)7+���
�������	�� ���
.ב ���A,�����%�
4�1"������
#$% 
.ג �%�)������=��)%����
7 ) ��=�;
.ד 74�1+��%� 



5. �	�1$
����	
�)�)-	�����-	�g�"������-	�3��	���"�� �-��-������"�� /�%�1�� �
7 ) 
1$
���%�/$ 
.א z-test  ���
�$
-����+-
�$"�� 
.ב t-test  ��� dependent 
.ג  t-test  ��� independent 
.ד  t-test  ��� one-sample test 

6. �%�
4��2����	�� �����$��9����A,�/��-; #$%��-	�#��%	� 
.א �%�
4�� 
������%�
4�
�
2��'� 
.ב �%�
4���������%�
4�
���
�+� 
.ג �%�
4��� ��� 
	,����%�
4��� ��+,8	2 
.ד �%�
4��g2	�����%�
4�1���#� 

7. 
7 ) �-����4
	�/�$%	�/$ 
.א �	�
�� 
.ב �	�� $���� 
.ג �	��	��)+3� 
.ד �	����"���1"�� 

��	�"=��� /�%
7	��	�,�1"���	��$/�%)����	7	
)�=��)-�%� 8-9   
 
��8	A	#1������+-
)����-	� �����"���	� 230 �� #$%������g�"�� 22.75  ��	

��"������
	)�d	� 6.21  
����+-
�����"���� � 250 �� #$%������g�"�� 30.24 ��	

��"������
	)�d	� 7.52 
8. 7%	)%���	�1$
���-	������g�"����������"���	������ ��)�)-	��������#
- /�%� '"�	�


7 ) ���/$��
	�1"�
+$
.א t-test 
.ב  z-test   
.ג  x2-test 
.ד  F-test 

 



9. ��	
�)�)-	����������g�"����9��1-	#� 
.א 5.49 
.ב  7.23 
.ג  7.49 
.ד  8.49 

10. ��	��� df 1"����/�% f-test  
	�1"�
+$�1-	/$ 
.א 29 
.ב  31 
.ג  33 
.ד  35 

11. ������g�"������	������� t 
"�-	�1-	#� 
.א 0
.ב 1
.ג 1.96 
.ד  2.58 

 
����
� 

1) � 6)   �
2) � 7)   �
3) � 8)   �
4) � 9)   �
5) � 10) �

11) �
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1. �����	
�
	���	

�	��� �����������������
����� ����!���	��	� 

�	��"#��$%& 
2. �("�	���	
�
	� ��	

�	��� �����������������
����� ����!���	��	� 

�	��"#��$%& 
3. 
!��	
*������ ��+���,�-	 �����������������
����� ����!���	��	� 

�	��"#��$%& 
4. ������*�������
����� ����!���	��	��	��"#��$�/�&/��	��0"��*"�	�/� 

��&	1!����*����$%& 

��	"
�
 ��!�/�����(����
��
��
������ 
6.1   �3� ���	��	��	����	��"#�� ����4�1	��	� 
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	�7
����� ����!���	��	��	��"#��*	
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�L�����
��
��
�/��
�����������,��
��
� 
����
�&	�������:��	
	��1!���	�
��
�	�����	��"#����"��"�	�	�
-��/��-
!�	�

��	�
��1!�
!�3� ��*	�*�� �%�
!����&�
�	���%��*-�$��!: 
1. �11!� 1 �1��	 

������%&�����:��	��!������ ��	
��4�
	 ����	

�	�������;��	 ��	7	
�"#��
������	
�"%����	��"#�� ��*7����
�������	��"#�� �����*����	��"#�� �"�	
��	<�91� 
�&�*������:��*&�����	��"#�� �&�#�	��%����	��"#�� ��������1!�$%&���#	��	��"#��

2.  ���
	�1!���!����&������	��"#��
3.  �"(!%�	��"��	��"#��

������%&�����:��	��!������ ����!���"(!�"#�� ����	�� ���-
*����-	� �������
���"#��
�	���+������
�&�
3� �	��"���	����&�
3� 

4.   ���	��"���	����&�
3� 
5. 
������	��"���	����&�
3� 
6. ���,	����
 
7. 8	����� 

���������� 6  /�&�3&56�
����� ����!���	��	��	��"#�������,!<?�@	 �	��"#��/���:���!�����
��3

<��%"A *	
�3� ��1!���4�1	��	� 
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��#����* �������� 
+��������������"�� 



����� 1 
���-� 

��
'��,�'
�����
'��
���(
�����
 
� �	�, )E	
)����9�� �	2�=�d	�
�	�������	�E:�A	/���$��
�'�
E:�A	�$��g2	�

��-	�� �������"��/���$����=�
�'�
E:�A	)��)%�1"�)%��
"�2�=�d	���	
�4%
�	�����	�E:�A	)-�

	�
	
��/���$����=�
�'�
E:�A	)����	� �����	�#�E:�A	)-�/�
	��	�"2�����
%�)-�	�
���#��������	�"2 

/��B�	�<?�@	1!��-	�
	 9��-	 �����!��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 �����!������	
��*�� 3 �&����!�� #�	��� 120  �� 
!��
�
D1("A1	��	���!��*��	�%�
!�����!��1!�$%&��%��
�� �� 0 7?��&���� 15.0 $%&��%���� �� 1  �&���� 25.0  ��
 �&���4���%���� ��1!�$
-
�-	9�/#7?��&���� 40  �%�
!���	���!��1�:��
%%���!:

��%���� ����������!����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 /��B�	�<?�@	 2540  
 
��%���� �� (���%) #�	��� (��) �&���� 

���% 0     18    15.50 
���% 1     30    25.0 
���% 2     39    32.5 
���% 3     27    22.5 
���% 4      6      5.0 

 ��
 120    100 
 

#	�*	�	�#���+��-	 �	���-��/�&�;��	�!:%�	��"�*-�$� #�1�	/�&�����!��1!�#���:�

�(�
<?�@	�B1!� 3 ���$���!��*-���:�
�(�
<?�@	*����	�����
	��	�!9#�
!��
�
D1("A
1	��	���!��*��	��-��%!������9�	����:��	1!���!��/���:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 ��4�9�:�I	�/��	�



��!��*-��������  �������!��#�$
-
	
	�7/�&�,"*<	
*��/��!�"*���#�	���$%&��-	�
!
���
"1("8	9�!�%&�� 

#	��	��"���	�������9��-	�;��	1!������!����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 
!��
�
D1("A
1	��	���!��*��	 ������
	#	
	��*�1�:�/���%���;##�� ���������	�������� �%��3&�"#��$%&

�	��#��	
�"%��+���������!��1�:� 3 �&�� #�	��� 120  �� �%�/�& ��
��7	
$%&��%���!: 

������ ������.���� ����/��� 
1. �����!�������!���"�	�,"*<	
*�� 
2. �����!��
	
	�7��!��/���:���!��$%&��-	���&	/# 
3. ���:��	1!���!����
	�

������	��!�� 
4. ���	��!��/���:���!��
!�9!��9� 
5. �����!��/�&���	�-	�/��	�<?�@	�&���&	�9"�
�*"


��3-�

� 
6. �����!��
!����
���-	��9"�
�*"
��-	��9!��9� 
7. �����!��$%&��!��J-�
�
�"
��-	��9!��9� 

3.52 
2.45 
2.28 
2.53 
3.67 

 
2.36 
2.48 
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�&�� 

�	���	� 

	� 
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�&�� 
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	��)+����!��	1"�#$%�	���	
� $��*���������"����� �����"��
"
���	��"��#
-�2"��2�1�	/�%#
-��%	/����=��	1"���"��/������
���"�� ���=��	1"���"��#
-��
	�


������	��"�� �����"��#
-
"����
���-	��2 �
�) 
��-	��2"��2���������"��#
-#$%����	�?-�

�
� 
1"��2"��2� 
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!��	

�/#1!�#� �&$��;��	�%��	�
�&	��1��!��

�	��+#�3��"�	�,"*<	
*���?:�
	�9���/�&�����!��$%&<?�@	�&���&	�9"�
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��
	�
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�%�
-��/��-�+���<?�@	�9"�
�*"
��3- �&�

���#	��!:�	���!���3&%&��*�����%��	�<?�@	#	��1��!��
�	��+#�3������4��"(!�	�1!�

�%��&����� ���"%/�
-1	��	�<?�@	1!�*&���	�/�&�	���!���	�
���?%��	 �3&��!����4�
<3�����	� (Student Centerd) #	��	�1!��
����-���?%�3&
����4�<3�����	� (Teacher Centerd) 
�%�
!��*7����
����9���/�&�����!�� *-����$%&9�W�	�	���!���3&���*����$�*	
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"1("8	9����1��!��
�	��+#�3��%� 

1.1 /�&��,X����
"1("8	9 80/80 
1.2 ���!���1!����
�
D1("A1	��	���!���-���	�/�& �������	�/�&�1��!�� 


�	��+#�3�
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<?�@	�B1!� 3
2. ����	��/��	��"#�����:��!:��� �����!����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 ��������!������	��*�� 

8	���!��1!� 1 �B�	�<?�@	 2541 
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4. �&���	
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�/#1!�#�
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1.  �#	�#���	

�/#����%+�1!�
!*-���
%������,�#�	�����?��/����	/%���	��?�� 

J?���%���*"��!���-	 ���� (Frame) ������	%����:� (Step)  
 2. *&���	��	�*��
�������%+�*-�����1��������:� 

3. �%+�1�	��������	
�3&��-	���%��+�1��1!����#	�1!���	��
��1�	*	
���� ��*��
��	7	
 

4. �%+� *-����
	
	�7*��
�����	
*&���	������	 

���@,�����1��!����� ��
 ��� 
1.   �-����:��	�"�	1!�#�
�������4�
-���-�� Z ��!���-	 ���� 
2.�����!��#���!���3&$%&�%��	��*"
��	��/��-���-	� �����������	*��1!�73�*&��1!�

��	��%/�& 
3. �3&��!��#�1�	���1��1!�-	��	*�����*���:�73������"% J?��7����4� �����*�&�7&	

��	*��73��+#�1�	/�&
!��	���/#1!�#�1�	*-�$� 7&	��	*���"%#�$%&1�	��-	�"%��-	�$� ��#�*��
��-	�$�#?�#�73�*&�� 

4. ����*-	� Z #�*&����!����	%��#	��-	�$��	� #�7?�#�%
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1.  �������+������ �����1�"�� (Linear progeammed) 

 �1��!�� ���!:#���!����	%����-���-��#	��-	�$��	� �3&��!��#�*&����"�
#	���-��
 ��#�7?���-��
�%1&	�����1��!�� #��&	
��-����?����-��/%$�$
-$%& 
"��1!���!��#	���-��
 ��#���4�9�:�I	�/���-��*-�$� 

*	
��*" �&��	�
�&	��1��!���!:������%&�� 2 
-�� ��� 
- ����*�:�*&� (Set frame) J?����4�����1!�/�&��	
�3& �-�����!��  ���	#
!��	7	


��!��������	
�3&��:�/�&�����!��*�� 
- ����56���% (Practice frame) ��4�����1!������!��
!���	
5B���%
"��1!���!��
	 �&�

#	�����*�:�*&��9���/�&��"%��	
��&	/#%!�"���?:� 
�%�1���$�����*�:�*&�#�
!�����%!�� 
-������56���%#�
!
	���-	�����%!���+$%& 

�?:���3-����-	*&���	�/�&�����!��$%&56�
	��&���9!��/% 

2. �������+������ ������� (Branching programmed) 
 �1��!����"%�!: *�*-	�#	��1��!����"%�
&�*�� ��-	���� �����!�� *-����$
-
#�	��4�*&����!��1������ �9�	��1��!����"%�!:��!��$%&*	
��	

	
	�7��� *-���� 
�����!��1!���-�$
-*&���
!����	/��	�1�	1������  *-�����!��1!��-���	#*&��1�	1������ 

���@,�����1��!����"%�!:
!������3- 2 ���@,� ��� 
- �������� #�
!��	*��/�&����� 7&	*��73��+��!����������$�$%&��� 
- �����-�� �����-���!:#��-��/�&�����!��1!���!���&	��&	/#%!�?:� ��&	� Z ��4��	�
��

J-�
�
�"
��� 7&	*���"%/��������������!��*&��$���!�������-���9"�
 �
�����&	/#%! �&�#�
�&��$���!���������������%"
/�
-#���-	#��������	*��$%&73� #?�#���!����������
*-�$�$%& 
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���1���$�����1��!��
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�	����!��� ���9D*"���
��������!��/�&��4�$�*	
1!�*&���	� 
2. �	�9�W�	�1��!��
�	��+#�3�*&����	�?�7?���	
 *�*-	����
*"�;��	  ����"%

��	

	
	�7��������!�� 
3. 9�	�	

�&	��1��!��1!�1�	/�&�����!��*��
���*-�
"��1!�
	���*�&���"%*-	� Z ��-	�


!���� 
4. �3&
�&	��1��!�����#�<?�@	�-	 �3&��!����4��������%��/% ��-� �	�� 9�:�I	�1	�
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	�7/��	���!�� 9�:�I	��������
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����3&��!�� ��4�*&�
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����-���-	*&���	�/�&�3&��!��$%&��!���3&��$� 

1�:��!:�9���/�&�3&��!����:���4�$�*	
��*7����
���1!�*�:�$�&  ��
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�
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1. �������������� 
/��	��"#�����:��!:/�& �� ���	��"#�� ��9�W�	���*���
 /��	��	���
"1("8	9

������*���
 J?��/�1!��!:�
	�7?��1��!��
�	��+#�3���:� /�&�	���� ���	��"#����"�1%���
���:��*&�  ��$
-
!�	�
�-
 �����-
�����
 

/��	��"#�� �-������4� 3 ��:�*�� ��� 
1. ��$��������� 

1.1 ��	��%����&��������:��	�"�	�,"*<	
*��/���%��
�(�
<?�@	�B1!� 3 1!�#�
�&	� 
�1��!��
�	��+#�3�

1.2 ��	��%�3� ���1��!��
�	��+#�3�1!���
	�

������:��	 ���3&��!�� J?��/� 
�	��"#�� ��9�W�	���:��!:�3&�"#��������1��!��
�	��+#�3� ���
&�*�� (Linear Programmed) 

1.3 <?�@	����
3*� ���"���	������:��	�"�	�,"*<	
*��/���%��
�(�
<?�@	�B1!� 3
�%�<?�@	#	��3-
����3 ����
3*�  ������
��*�	�	*-	� Z

1.4 �	������-	�/��	���!���1��!��
�	��+#�3� �%� �-������4���-���-�� Z  �� 
��	��%��*7����
���/� *-����-�� 

1.5 ��!��������!��*	
��*7����
�����"�9D*"���
 
1.6 ��	�1��!��
�	��+#�3�$�/�&�3&��!����	�*��#
����	
*����"����:��	 ����	
 

*����"�����
�&	� 
1.7 ��	�1��!��1!� �&$� �&�$�1%�����������!����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 1!����$
-$%& 

��!���"�	�!: 1 �� 
1.8  �&$��1��!����:� 1 *-� 1  �&���	$�1%���������-
��+� 10 �� 
1.9  �&$��1��!��#	����-
��+�  �&���	$�1%���8	�
�	
�%�/�&�����!�� 1 �&�� 

#�	��� 42 �� 



2.  (�"��
�$�P�
 
����#	�1!�9�W�	�1��!��#�
!���
"1("8	9*	
1!���	��% �&��3&�"#��$%&��	�1��!��


�	��+#�3� 1!�
�&	��?:�$�/�&��������!��1!��3&�"#��
��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 #�	��� 3 
�&����!�� 3�%�/�&/��"#���
�	���!���	�
��%���!: 

1) /�&/��	�
��J-�
�
�"
�����!�� 
2) /�&�����!����
�9���<?�@	�&���&	%&��*���� 

3.  ��$������������� 
����#	�1!�$%&��	�1��!��
�	��+#�3�$�/�&/���:��	�9�W�	 �&� �3&�"#��$%&1�	�	�

����
"��� #	���:���	�1��!��$���� 9�- 

2.  ��
C�"��
�C��D���������
���-
*����-	�/��	��"#�����:��!:��� �����!��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 �����!������	

��*�� �B�	�<?�@	 2541  �%� �-���4� 3 ��:�*��%���!: 
2.1 ��$����
�/�&��"C
/�&��
��%����������!��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 1!�
!���	���!���	���	��-���&	��-�� 
2.2 ��$����
���
C���E�
/�&�"(!�	���%����������!��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 #�	��� 10 �� �%���4�

�����!��1!�
!���	���!���	���	�#�	��� 5 ��  �����	���!���-���&	��-�� #�	��� 5 �� 
2.3  ��$����
�F������ 
��%����������!��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 #�	��� 1 �&����!�� /�8	���!��1!� 2

�B�	�<?�@	 2541 
3.  �����E��������1
�G� 

3.1  ��$����
�/�&��"C
/�&�� 
�3&�"#����	�1��!��
�	��+#�3�1!�
�&	��?:�$�1%���/�&��������!��1!�
!���	���!���	�

��	��-���&	��-�� �%��("�	���*7����
��� ���"(!�	���!�� �,�1!������!��<?�@	�1��!��

�	��+#�3� �3&�"#��#����*��#
����	
��&	/#��������!���%��	� J��7	
*��%���	 ���
���
1%����
�+#��	�1��!��
�	��+#�3�$��	���
"1("8	9 ����������



3.2  ��$����
���
C���E�
��%����������!��/���%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 #�	��� 10 �� ��4������!��1!�
!���	�

��!���	���	�#�	��� 5 ��  �����	���!���-���&	��-�� #�	��� 5 �� �("�	���*7����
���
 ���"(!�	���!����-	�����!�%  ��#�����	/��	���!�� �
���1%����
�+#��	�1��!��
�	��+#�3�
$��	���
"1("8	9 ����������

3.3 ��$����
�F������ 
�3&#����	�1��!��
�	��+#�3�1!�
�&	��?:�$�1%���/�&��������!����?����&����!�� �%�

%�	��"��	���
���1�:�
�����-
 �� 

4.  ����������/��1
�G�
4.1 �	��	���
"1("8	9����1��!�� 

4.1.1 �	��	���
"1("8	9����������	� (E1)  �%��	�����
"�#	��� ��
�	��0"��*"����3&��!��/� *-����������1��!�� %���!: 

4.1.2 �	��	���
"1("8	9�������9(� (E2) �%��	�����
"�#	��� ������
��!�� %���!: 

#	���:���	�-	 E1   �� E2 $����!���1!�������,X�1!�*�:�$�& ��� 80/80 
4.2 1%
����	
 *�*-	�����-	��� ���-��/�& ������/�&�1��!���%�/�&�"(!�	� 

1%
���-	 1! (t-test) 
4.3 ���!���1!���-	�&������������!��1!�$%&��%���� ��*-	� Z ����-	��B�	�<?�@	 

2540  ���B�	�<?�@	 2541 
 

E1     =                    (������.����/������"E�) 100%
������g�"�� = �������
1�=��
$/��	��������"��1"�1$���

E2     =             (������N����/�������A') 100%
������g�"�� = �������
1�=��
$/��	��������"��1"�1$���



����� 4 
������������/��1
�G� 

1.  ���/�������%�F�N�
�������� 
1.1 ������
����/�&��"C
/�&��
%�	��"��	��%� ��	�� ��#	��	�*����	7	
 *-������  ���� ��#	��	�

����
"���������!��
	�	���
"1("8	9 E1  �� E2  ��� *-����-�� $%&��%��*	�	�1!� 1

*	�	� 1   
%����
"1("8	9����1��!��
�	��+#�3�/��	�1%��� ����?��*-���?��

��-��1!� E1 / E2 
1 82 / 85 
2 85 / 76 
3 80 / 81 
4 90 / 86 
5 84 / 79 

 
#	�*	�	� 1 9��-	���
"1("8	9����1��!��
�	��+#�3���-��1!� 1 3  �� 4 �-	� 

��,X����
"1("8	9 80 / 80 
-����-��1!� 2  �� 5 ���$
-�-	���,X� 

1.2 ������
���
C��C
� 
%�	��"��	��%� ��	�� ��#	��	�*����	7	
 *-������  ���� ��#	�

�	�����
"���������!��
	�	���
"1("8	9 E1  �� E2  ��� *-����-�� $%&��%��*	�	� 2 
 



*	�	� 2   
%����
"1("8	9����1��!��
�	��+#�3�/��	�1%������-
�-�� 

��-��1!� E1 / E2 
 1 83 / 85 
 2 85 / 81 
 3 80 / 82 
 4 91 / 87 
 5 84 / 79 

 
#	�*	�	� 2 9��-	���
"1("8	9����1��!��
�	��+#�3���-��1!�1 2 3  �� 4  �-	� 

��,X����
"1("8	9 80 / 80 
-����-��1!� 5 ���$
-�-	���,X� 

1.3  ������
���
C�D/OC 
%�	��"��	��%� ��	�� ��#	��	�*����	7	
 *-������  ���� ��#	��	�

����
"���������!��
	�	���
"1("8	9 E1  �� E2  ��� *-����-�� $%&��%��*	�	�1!� 1

*	�	� 3   
%����
"1("8	9����1��!��
�	��+#�3�/��	�1%������-
/��- 

��-��1!� E1 / E2 
 1 83 / 85 
 2 89 / 86 
 3 85 / 82 
 4 88 / 84 
 5 84 / 81 

 
#	�*	�	� 3 9��-	���
"1("8	9����1��!��
�	��+#�3�1����-�� �-	���,X�

���
"1("8	9 80 / 80  
 



2. ������
��C���������������C
���������/�������� 
*	�	� 4  
%��	�1%
���� ���-����!�� ��������!���%�/�&
7"*"1%
�� 1! 

��0�� �-������ ( N) t-test 
1
2
3
4
5

42 
42 
42 
42 
42 

7.83** 
8.92** 
6.80** 

10.28** 
9.46** 

#	�*	�	� 4  9��-	1����-���	���!��
!�� ��1%
��������!��
	���-	�� ��
1%
���-����!����-	�
!���
�	���1	�
7"*"1!���%�� 0.1   
%��-	�	�/�&�1��!��
�	��+#�3�1�	
/�&�����!��
!��	
�&	���&	1	��	���!��$%& 

3.  ���������������1
����
������������� ��!�"#��"��D��(���#&�'� 2540 ����(
���#&�'� 2541 

*	�	� 5 �	����!���1!���&���������%���� ���"�	�,"*<	
*�� /��B�	�<?�@	 
2540 ����B�	�<?�@	 2541 

�(���#&�'� 2540 �(���#&�'� 2541 ��&������� 
�-������ �1
��� �-������ �1
��� 

0
1
2
3
4

18 
30 
39 
27 
6

15.0 
25.0 
32.5 
22.5 
5.0 

3
15 
51 
42 
9

2.50 
12.50 
42.50 
35.0 
7.50 

��$��������g�"�� 1.77 2.31 
#	�*	�	� 5 9��-	 8	������	���	�1��!��
�	��+#�3�
	/�&�������	���!�� 

�����!��
!��%���� ���l�!��
3��?:� 
	
	�7�%#�	���1!�$%&��%���� �� 0 ��$%& 

** 
"���
�	���1"���$�� .01 
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1.  ��
����������� 
�	�
�&	� ��9�W�	�1��!��
�	��+#�3����:��!: 
!��*7����
����9���
�&	� ��9�W�	 

�1��!��
�	��+#�3��"�	�,"*<	
*����%����:�
�(�
<?�@	�B1!� 3 �9���/�&�������	���!�� 
�	�
�� �������	���!��J-�
�
�"
  ��/�&�����!��$%&/�&<?�@	%&��*�����9"�
�*"
 �9���
 �&�;��	��
�
D1("A1	��	���!���"�	�,"*<	
*��*��	 �%�
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